Quimica e Ciencia dos Materiais

O atomo e a tabela periodica
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Abordaremos nesta webaula uma breve introducao a quimica, ao atomo e aos modelos atdmicos, bem
como a importancia da tabela periddica.

Com estes resultados, Dalton prop6s um
modelo para composicao da matéria, que seria
formada de minusculas particulas indivisiveis,
sendo os atomos de cada elemento iguais. Para
diferentes elementos, os atomos teriam
massas distintas e a combinacao quimica
ocorreria quando os atomos formassem uma
uniao firme, sendo que nestas reacoes 0s
atomos nao seriam criados e nem destruidos.
O modelo atédmico de Dalton ficou conhecido
como bola de bilhar, por considerar o atomo
uma bola macica.

Ernest Rutherford (1910) prop6s um novo modelo, onde o dtomo era composto por um nucleo
contendo particulas positivas, rodeado por elétrons, que sao espécies negativas. Se vocé considerar a
interacao eletrostatica das cargas, para este modelo surgem duas perguntas:

1) Como espécies carregadas positivamente nao se repeliam no nucleo?

2) Por que os elétrons nao eram atraidos pelos protons?

Em resposta a primeira pergunta, foi proposto
gue existiam outras espécies subatdmicas que
ficavam no nucleo, desta vez sem carga: os
néutrons. Fato confirmado em 1932 com a
determinacao de sua massa por James
Chadwick. Ja a segunda pergunta era um
pouco mais dificil e fez com que Niels Bohr e
Arnold Sommerfeld propusessem que os
elétrons estavam em movimento, percorrendo
Orbitas elipticas (1913).

Bohr, utilizando alguns conceitos desenvolvidos
por Planck e Einstein em diversos experimentos,
propos que apenas algumas trajetorias eram
possiveis para o elétron, estas trajetorias sao o
gue vocé conhece por camadas eletronicas, que
compdem a eletrosfera.



Embora o modelo de Bohr seja uma maneira
bastante visual de imaginarmos um atomo,
nao ha uma trajetoria completamente
definida para o elétron, apenas uma regiao

em que ele pode estar com maior
probabilidade, que chamamos de orbital
atomico quando ultrapassa 90% de chance.
Estes orbitais se organizam em camadas, de
acordo com o seu nivel de energia. E preciso
parar de pensar no elétron como uma
particula e comecar a imagina-lo com um
comportamento dual particula-onda.

A quantidade de energia liberada, dependia do
elemento que estava sendo avaliado e da
camada em que o elétron se encontrava,
entretanto, era sempre multiplo de uma
guantia fixa, o chamado quantum.
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Principio da exclusao de Pauling

Segundo o principio da exclusao de Pauling, dois elétrons nao podem ter o mesmo conjunto de
nUmeros quanticos, ou seja, temos dois elétrons com n=3 (os dois na camada 3), {=1 (os dois no
orbital p), M, =0 (os dois com a mesma orientac3o espacial ou x, ou y, ou z), porém cada um gira em
um sentido ( M, = +1/2 em, =+1/2). Em outras palavras, pode-se dizer que o principio da exclusdo
de Pauling fala que apenas dois elétrons podem ocupar 1 orbital.

Distribuicao eletronica

O processo de distribuicao dos elétrons
ao longo das camadas e subcamadas é
chamado de distribuicao eletronica,
sendo que devemos seguir o principio
da construcao (aufbau), colocando os
primeiros elétrons na camada menos
energeética.
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NUumero atomico e massa atomica

O numero de protons que um atomo possui € chamado de numero atomico, enquanto a massa de um
atomo é chamada massa atdmica. A massa atomica é relativa, ou seja, determinada por convencao, foi
atribuida uma massa relativa igual a 1 aos protons e aos néutrons. A unidade de medida de massa
atdbmica é o u (u.m.a), sendo que 1 u corresponde a 1/12 da massa do carbono, em muitas fontes vocé
ira encontrar esta grandeza como adimensional. Uma espécie que possui 0 mesmo numero de protons
gue outra, porém, massas atomicas distintas, € chamada de isétopo.



Na proposta atual, Mendeleev organizou os
elementos pelos seus numeros atdomicos, pois
com a descoberta da radioatividade e dos
isotopos, descobriu-se que atomos de elementos
diferentes poderiam possuir a mesma massa.
Com o modelo quantico do atomo, outras
caracteristicas passaram a ser consideradas,
como a distribuicao eletronica, passando as
linhas da tabela periddica a conterem
determinado numero de atomos até que suas

propriedades quimicas e fisicas comecassem a se
repetir.

Tabela periddica: informagoes sobre os
elementos

Pode-se obter algumas informacoes sobre os
elementos olhando para a tabela periddica.
Existem algumas propriedades que se
repetem de tempos em tempos, estas sao as
propriedades atdmicas que possuem
tendéncias periodicas. Sao elas: tamanho
atomico, tamanho idnico, energia de
ionizacao e afinidade eletronica.
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Tome nota!

Com os conhecimentos adquiridos nesta webaula, vocé nao s6 compreendeu a
estrutura do atomo e sua representacao, mas também como a tabela periodica

pode auxiliar a extrair informacdes sobre eles.




